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Teori—-F och ekologisk
konnektivitet

Fisrlust av- och fragmentering av habitat &r tvi av de stéirsta hoten mot
bade den globala och lokala biodiversiteten

Stadsféirtitning och férlust av urban grisnstruktur paskyndar
fragmenteringen av de ekologiska nétverken och tkar den ekologiska
stressen pa dess brukare genom; nedsmutsning, predation fran husdijur,
introduktion av sjukdomar, patvingad féiréindring av fddostksmonster

De tétortsnéra ekosystemen innehdller ofta férre olika arter, och ett mindre
totalt antal individer av de olika arterna. Vissa arter frodas dock i
ménniskans ndrhet

Sma habitat inbiddade i stadsstrukturen kan ibland vara viktigare &n deras
storlek och stéirda lige antyder: De han vara en del av ett nitverk av
forflyttningsvéigar mellan de stérre habitaten i landskapet

Méngden tillgéingliga habitat i landskapet &r kopplad till arternas méjlighet
till spridning, férflyttning och mdjligheten till genutbyte mellan
subpopulationer i metapopulationsnitverket. En god méngd tillgdngliga
habitat minskar allts risken fér inavelsdepressioner och ékar mijligheterna
till &terkolonisation av habitat efter ett lokalt utdtiende

Teori-F och ekologisk
konnektivitet

* Konnektiviteten mellan habitat &r en viktig faktor dynamiken mellan
populationer i ett artsamhélle

* Spridningsmodeller maste baseras pa biologiska méatt och inkludera
landskapets struktur och genomslépplighet for att vara relevanta, Modeller
som baseras pa geografiska avstand allena &r mindre relevanta

 Fdrhallandena inom potentiella habitat &r troligtvis viktigare &én
konnektiviteten mellan habitaten nér det géller att férklara dynamiken inom
populationerna i ett artsambhélle | ett metapopulationsnitverk

och




Ambition

* Varfiir spridningsanalyser?
— Tekniskt svar: Fiir att forhindra att viktiga passager i landskapet blockeras

— Kortsiktigt ekologiskt svar: Fiir att méjliggtira aterkolonisation av limpliga
habitat efter lokala utdéenden

— Langsiktigt ekologiskt svar: Fiir att méjliggtira genetiskt utbyte mellan
olika grupper av samma art i landskapet och vérlden

— Socioekologiskt svar: For att en levande grénstruktur bidrar med
upplevelsevirden och ekosystemtjinster
* Vad behivs?
— Vilia och ambition
— Ratt typ av underlagsdata och biologisk information
— Ekologiskt kunnande
— Ratt tekniska verktyg

* Vad bidrar spridningsanalyser med?
— Ett planeringunderlag som kompletterar t.ex. ekosystemtjinstutredningar
— En preventivt tgédrdstédnkande (som motsats till ett reparerande)
— Forutsétiningarna for att planera fér en bibehallen funktionell grénstruktur
— Mijligheten att identifiera omraden dér grinstrukturen behiiver forstirkas

Teori — Spridningsmodellering med GIS

* Spridningsmodellering med GIS &r ett arbetsomrade under utveckling, och
det finns flera metoder for att modellera ekologisk konnektivitet med GIS,
bland annat
— Grafteori / Nétverksanalys t.ex. MatrixGreen, Linkage Mapper
— Kretsteori t.ex. Circuitscape
— Bufferteori t.ex. ArcGIS Cost distance (Spatial Analyst)

En stor féirdel med att anvéinda GIS till att analysera spridning &r att en
repeterbar metod introduceras i en process dédr manga "luddiga”
ekologiska vdrden och vérderingar hanteras. Analytikern tvingas
bokstavligen att dversétta de luddiga vérdena till definitiva siffror att
anvinda i sin matematiska modell...

Tre typiska fragor att besvara ar

— Vilka habitat (ur ett artperspektiv) ingar i ett habitatnétverk och vilka &r
isolerade?

— Finns det nagra habitat i nétverket som &r viktigare for den fria rbrelsen i
landskapet?

— Finns det nagra habitat i nétverket som &r mindre viktiga fér den fria
rérelsen i landskapet?

Inte si

1 — Tunnelbanan
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Natverk exempel 3 — Ekologiska natverk

Natverksmodeller — Exempel pa regler

* 500 m max avstand mellan
habitat

+ Sjbar och bebyggda omraden
&r barridrer och kan inte
passeras
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En naturtrogen bild av en skata (Pica pica)

Att modellera ekologi

Den vetenskapliga bilden av
skatan &r suddigare, hur langt
forflyttar den sig under sitt liv?
Var gillar den att uppehalla sig,
och var undviker den att riira
sig tver huvud taget?

Spridningmodeller skapas
utifréan de fragment av
information som finns
tillgéngliga for tillfallet.

P4 konstsprak skulle bilden t.v,

kunna kallas "vision inspirerad
av en skata”

Malet: En sa realistisk bild som mdjligt

Mélet med modelleringen ér att skapa en sa
realistisk bild som méjligt av hur véxter och djur
ror sig genom landskapet och vilka vigar de
anvénder, men...

Rétt kunskap saknas ofta

Vetenskapliga livscykelbeskrivningar fiir manga
arter saknas ofta. Hur langt rir sig din fokusart,
var trivs den och var undviker den att riira sig?

“Artprofiler” istillet for arter

En spridningsmodell skapas fran bésta
tillgéingliga information, men detaljer réirande
specifika arters karaktéirer saknas ofta. Genom att
anvinda termer som artprofil, profilart,
modellorganism, fokusorganism och modellart
“baserad pa” (till exempel) skatan s kan
modelleraren summera och beskriva vilken
information denne anvént for att skapa sin digitala
verison av den biologiska arten eller artgruppen

Analys | GIS
(Geographical Information
Systems) baseras pa
matematik, att: méta,
rdkna, samla och
formatera information i
sifferformat.

Manga sorters intressant
ekologisk information &r
svér att dversétta fran
koncept till definitiva
siffror.
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Det finns tre typer av information som &r sérskilt
relevant fér att skapa spridningsmodeller fér
specifika arter i GIS, dessa ér;

Var lever arten? Vad definierar dess
habitat?

Information om var olika arter lever finns ofta
tillgéinglig. Se habitat, biotop, naturtyp

Hur langt forflyttar den sig?
Information om hur fangt olika arter forflyttar sig
mellan sina habitat finns tillgédnglig "ibland"...

Hur rér den sig genom landskapet och
uppfattar den barridrer?

Information om hur olika arter rér sig genom
landskapet finns néstan aldrig tillgéinglig. Best
practise &r att anvénda tillfinglig informaiton och att
arbeta tillsammans med en eller flera ekologer (&ven
om du &r ekolog sjilv).




Ett typiskt uppdrag for ~artNy
planerad, behdvs en ¢

Det (hypotetiska) planerade ¢ ) ar
lantligt belaget och bestar av planterad skog och aker
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| vilket utsnitt &r det givande att géra en
?
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Var « efter uppdrag &r att resultat
och diskussion blir bast nér landskapsanalys utfors i
ett landskapsutsnitt
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Garna med en ¢ “horisont” ut ur analysen

Nar slutar :

vara relevanta?

1. Nar det &r sékert att det inte finns nagot

problem for :

2. Om analysen inte kan ¢ tillrackligt bra

Datakvalitet — Vad ar ratt data att

For att skapa en ekologisk spridningsanalys med méjlighet att inkludera
barridreffekter s krivs nagon form av heltdckande marktickedata dver hela
det omrade som ska analyseras.

Den som skapar spridningsanalysen behiver veta i vilken miljs den

intressanta organismen uppehéller sig (dess habitat), och ha dessa
omraden geografiskt definierade (i GIS) inom analysomradet.

Fiir att kunna salla ut limpliga naturmiljéer att anvinda som habitat i
analysen &r det en stor férdel om en biotopkarta finns tillgénglig. Mingden
tillgéinglig biologisk- och ekologisk information i underlagsmaterialet
underlittar processen att vilja ut habitatomraden.

— Bist sdkerhet= Flygbildstolkade biotopkartor dir omradena faltbesokts

— Mindre sdkerhet = Automatklassade marktéickes- och vegetationskartor
fran satellitbilder

— Minst sikert = Underlag utan vegetationsklassificeringar

Exempel pé underlag:

Svensk MarktickeData (SMD)




kNNs Tradalder (Skogsstyrelsen)

Stockholms stads biotopkarta (2009)

A
4
Stockholms stads biotopkarta 2009 () Lovskog, tor-frisk Intensivskott grasmark [T) Oppet vatten
F=) Halmarksbamskog ) Lovskop. uktigadt () Torr grasmark '3 bebyggelse utan vegetation (0-10%)
() Banskog, tor-frisk 5 Halmarksadesivskog () Frisk grasmark Tit bebyggelse med inslag av vegetation {10-30%)
[ Halmarksblandskog @ Tatsdeliovskog () Fuktig grasmark Gles bebypgelse med 30-50% vegetation. intensiv skitsel ol
Blandskog, torr-frisk [ cles scelibuskog (ED odingslott [ Gles bebypgelse med 30-50% vegetation. moderat-extensiv skatsel
[E5 Biancskog. fuktig-vit () Buskvegetation (@0 Bandskogsmyr N,
y ] ) _ - . Ea
) Halmanksiovskog @) Hatmark (@ Lovskogsmyr [) Gurig mark med avigsnad vegetation =
r =TT Ty e s T
23 24
= Studieomrade
Fragestéllning:

- Hur ser de ekologiska sambanden ut mellan
Nackareservatet och Arstaskogen, samt
déremellan?

Svirighet: Mest blandskog av hdg kvalitet
\ -inga ekomréden eller andra "tydliga" biotoper

/ \ -vilken "profilart” representerar blandskog?

Vi valde: stdrre- och mindre hackspett, duvhok,
notvicka, svarthitta, tradkrypare, entita, och
jattesvampmal. Profilarterna antas ha en
férhallandevis god spridningsférméga (2000
effektiva meter) genom att manga av dem
flyger, och begrinsas frimst av tit bebyggelse
och kraftigt trafikerade végar.




Ek-6mraden Hammarbyhsjden — Arstaskogen — inte s& méanga....
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Nétverksanalys med Matrixgreen + Cost distance

"spridningsmoln” visar vad &r nabart

utsnitt

Tolkning:

Nackareservatet + Hammarbyskogen
mest centralt fér spridning i
analysomradet

Svag koppling tiver Gullmarsplan mot
Arstaskogen

Nackareservatet dominerar
spridningen, svart att se betydelsen av
mindre omraden inom
Hammarbyhdjden och Bjérkhagen

Bla streck representerar den mest
kostnadseffektiva vigen

~-inzoomat

Firhallande mellan skogsomraden
inom omradet

Nackareservatet inte med i
analysen da ett sa stort omrade
“tar dver".

Ur spridningssynpunkt &r detta
"rdtt" = rimligen finns det mer
artspridning i samman-héngande
skog, men vi ville visualisera de
mindre skogsomradena.

Analysresultaten ledde till att ett
progressivt helhetsgrepp
kopplades om ekologi och
planering av ny bebyggelse, dér
ekolog och arkitekt tilsammans
arbetar med utformning och
placering av ny bebyggelse
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GIS-underlagets kvalitet
Geografisk avgrénsning
Val av profilarter - artgrupper

Kvalificerade antaganden om profilartens
ekologi och spridning

Utformning av motstand
Val av spridningsavstand

Mojligheter att utveckla
metodiken for
spridningsanalys i samband
med infrastrukturprojekt

* Producera och tillgéngliggéira hisgkvalitativa
biotopkartor, med fokus pa ekosystemtjinster
och ekologiska virden

Dialog mellan ekolog och trafikplanerare i
utformande och placering av ny infrastruktur

Samla och samordna ekologiskt relevanta
data lngs med nya och befintliga
transportstrukturer

Anvinda spridningsanalys for att lokalisera
lampliga platser att anligga ekodukter lings
med ny och befintlig transportstruktur




