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Manga stressfaktorer samverkar

Klimatférandringar orsakar

e (Okad temperatur
e Forandrat sasongsklimat

e Extrema vadersituationer

Skogens halsa paverkas av samverkande
faktorer som
e QOkar mottagligheten
Suboptimala vattenforhallande, -temp
minskad tillganglighet av K, Ca, Mg
e Ar drivande

Vaderextremer, frost, torka

Insekter o svamp

e Arbidragande




Ar 8kad risk for skadegdrare i skogen ett
vitalitetsproblem eller tvartom?

Tradslagsutbredning vid 6kad medeltemperatur

Effekter av andrat sasongsklimat, sommartorka
vinternederbord

e Insektsangrepp
e Vaderextremer —torka, frost
e Brandrisk och skogsbruk vid blotare vintrar

e Potentiella kumulativa risker




tern

avin

h 4°C p3

?

o

a sommaren ocC

Dahl 1990

tetspaverkan

intertemperatur och granens utbredning

V

-2°C isotermen for februari

ital

VI
2°Cvarmare p

iet ar

Scenar

%0,
3 o A
%03 028 00!
o5 oooooooo Q ooooooo oooﬁ&o
RN R 0800 X
005005 oooooooooow AL L LR
R R R
'O, O O QA
DTSN AN mv.wo % oooWo&
X 0, XA 20, 2%,
e AR AR
IR, 0RO SO0 2
%00 0%0%0N ,Mvwoomvoo 50 X 0230
52000 $020%
0 0000
LX) 90500702 O]
%0200/ 00% 53000800 o
o 33
AL 2
= :
o AMM £ 00
o 20
3500 Q% 22 2 3
O
ﬁwm SO -
: 33 298500 %
0000083 < 3:
WOO W O 5y R
Re33 288280800308 9
83 8898903S3808334
S
| 2 U
3 3
AR i )
" ; =
(-3 ~
P 8 o om 2
2 73 O
” \
N , X
O
ooo%
D209, °
L5 °
g ™, ’ 7 S
N b \ /03
(O | J
N -
O N S, -
— /N ; /\ I-




Skogstradens forflyttning norrut vid klimatforandringar
enligt IPCC scenarierna A2 (3,4°C 2100) och B2 (2,4°C)
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Nederbord for tva framtida klimatscenarier 2070-2100

Scenarierna visar skillnader i nederbord pa arsbasis (%) (D), vinternederbord (E) och
sommarnederbord (F) jamfort med en framtid utan klimatférandringar
En tydlig minskning i sdder (enligt CCSM) samt i soder och 6ster (ECHAM)
(544 produktiva skogsbestand fran Riksskogstaxeringen)
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Modellerad vattenbrist, idag och i framtiden
A. Relativa evapotranspirationen “idag” (tillgangligt - behov)
B. Ytterligare vattenbrist ar 2091-2100.
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Vattenbristen
minskar
tillvaxten jamfort
med dagens
situation i sodra
Sverige

CCSM

. 0 75150 300 Km
Lot o]

Tree C change (%)

¢ -50.0--25.0

¢ -249--10.0
9.9--5.0
-49-0.0
0.1-5.0
5.1-10.0

* 10.1-250

¢ 251-50.0

ECHAM

Belyazid & Zanchi 2018



Naringsamnenas roll for tradens vitalitet

Calcium (Ca) Forsurnings
Kalium (K) _
Magnesiumbi\ motverkare
Svavel (S) \Vitalitet
Mikro (B, Cu, Zn, m f




Monitoringsytor inom
ICP Forest Programme.

Tree

species S J— ilometars
Abies aba 0 am 750 1,500 N
Fagus sylvatica A
Picea abies Coordinate refersnce system -
Pinus sylvestns ETRSE9 lambert azimutal equal arca
Datun: WGS 1864
*  Quercus petraca

* Quercus robur



Utover
vattenbrist,
forvantas
naringsbrist
Blad/barrnaringsdata
fran

1992-2009 pa

monitoringsytorna inom
ICP Forest Programme.
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Fig. 4 Number of plots in the three foliar nutrient status classes. Each bar presents the number of plots in which the mean foliar con-
centration of the current-year leaves or needles falls within the thresholds set by Mellert & Gottlein (2012) for N, P, Ca, Mg and K and
by Stefan ef al. (1997) for S (in parenthesis).

Jonard et al., 20:



Granbarkborreskador i Tjeckien, Osterrike och Tyskland

Klimatférandringar anses som den framsta orsaken -

Tyskland: 70 miljoner m3sk har avverkats
ger 4-5 svarmningar per ar




Granbarkborreskador i
S Sverige, 2019 Efter den
torra sommaren 2018

5 milj m3sk granskog ar skadad

Skadorna har okat till den dubbla
volymen jamfort med 2018

Sodra skogsagarna septl9
www.sodra.com/granbarkborre



Responsfunktion for barkborreangrepp i relation till torka

Angrepp

High

Low
Torkintensitet

Low High Kolb et al 2016



1961-1990 2011-2040 2071-2100

Effekten av klimat-
forandringen pa
svarmning
granbarkborre

Second generation
Early swarming

(Ips typographus)

Jonsson et al 2011

Second generation
Late swarming

Third generation
Early swarming

number of days
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Nya typer av skogsskador orsakade av insekter

Art 1radslag Harkomst | Forsta | Region Omiattning
fynd /
utbrott
Ungersk Gran 2010 Skane Ca 1000 ha
granskoldlus medelalders
(Physokermes granskog
inopinatus)
Blasvarta Bjork C.&O. 2002 Skane Sedan 2013
bjorkstekeln Europa utbredd 1
(Arge pullata) landskapet
Larkbocken Lark 2007 Blekinge, | Sporadisk,
(Tetropium Skéne framst
gabrieli) stressade
larktrad
Larkborren Lark C. Europa | 2011 Skane, Dodar
(Ips cembrae), Blekinge, | frimst
Halland grenar, €j
hela trad
Liten Gran, tall C.& S50 2012 Norrbotten | Annu
granbarkborre | mfl Europa oklart, kan
(Ips amitinus) | barrtrddslag foroka sig i
contortatall

Skogsstyrelsens RAPPORT 2/2016




Nygamla skadegorare
Margborre och snytbagge

e Storre margborre (Tomicus piniperda), tall. Kolonisering efter snébrott, C Sverige,
efter brand - angriper trad med mindre an 25% barr, temp Europa

e Mindre margborre (Tomicus minor), tall. Vattenstress (Polen), temp 6ver 12°C

e Snytbagge (Hylobius abietis), tall, gran. Vattenstress (Finland)
Temperatur (Sverige)
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Liten granbarkborre, Ips amitinus

Pa gran, tall, lark, adelgran

Maximum entropy modelling (MaxEnt)

A. Modellerad utbredning, dagens klimat, 1961-1990.

B. Modellerad utbredning, IPPC5 klimatmodell for 2081-2100 (WorldClim, 2018)
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Potentiella kumulativa risker
vid varmare klimat och global handel

Ett flertal Phytophthora-arter har
redan upptackts som etablerade
skadegorare pa bok, ek och hastkastanj
pa ett flertal platser i sodra Sverige.

Flera tradarter som trivs har har visat
sig vara mottagliga, dvs

vardvaxter och gynnsamt klimat finns
for etablering av introducerade
Phytophthora-arter.

Witzell & Cleary 2017



Phytophthora som skadegorare

Tre arter, P. cactorum, P. cambivora and P. Plurivora, ger skador pa
|6v- och barrtrad, bjork. tall , lark, ek (Q robur), bok, lind &
Black cottonwood (Populus trichocarpa (Cleary et al 2016)

Ek P. Quercina ger skador pa finrétterna
Sandig moran till moran, mo, lerjordar m pH,,, > 4.2 (Jung et al. 2000).
Forutsattningen for spridning ar god vattentillgang, t. ex 6versvamning



Diplodia pinea som skadegdrare

2012: Forekomst i Sverige, fran Skane till Jamtland.
2017 ansags Diplodia vara etablerad i Sverige. unga tallbestand

2018 forekom sarskilt stora skador pa Gotland kopplade till Diplodia pinea.
Den mycket torra sommaren 2018 antas ha paverkat tradens vitalitet




Andel brandskadad
skogsmark 2013-2017

| % av genom-snittlig
arlig slutavverkningsareal
Nov 2018

Skogsstyrelsen, 500 fastigheter
+ Sodras inventering

do
do1-10
0 10-25
M 50-75
B 75-100
B > 100

Skogsstyrelsen 2018



Honungsskivling - Armillaria

Torkstress men aven andra typer av stress, gor traden mottagligare
for alla honungsskivlingsarter




Effekter pa skogen

- Hogre tillvaxt — naringsbrist o vitalitetes-
nedsattning

- Tradslagsforandring
- Torka ger stress fér gran i S och SO Sverige
Risken for skador generellt storre:

Storre vindskador (mindre tjale, mer

nederbord
granbarkborre vanligare
nya skadegorare - omfattning?

Okad risk for skogsbrander - insektsanngrepp

- Andrad tradslagslamplighet gér den langsiktiga
bestandsplaneringen svarare




