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"kol-sekvestrering &r en process dér kusthabitat genom fotosyntes
och “infangande” av organiskt material binder och ansamlar
atmosfariskt kol under lang tid (Sedjo & Sohngen 2012)

6 IPCC definierar blue carbon som “allt biologiskt drivna kolfluxer och
kollagring i marina system som ar majliga att forvalta’, vilket inkluderar
saval biofysiska som sociala aspekter.

Salt marshes

Global Distribution of Blue Carbon Ecosystems

Mangroves

Seagrass meadows

Blue Carbon Initiative
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‘\ "kol-sekvestrering ar en process dar kusthabitat genom fotosyntes
60 och “infangande” av organiskt material binder och ansamlar
p$ atmosfariskt kol under lang tid (Sedjo & Sohngen 2012)

ﬁ\’ IPCC definierar blue carbon som “allt biologiskt drivna kolfluxer och
kollagring i marina system som ar majliga att forvalta’, vilket inkluderar
saval biofysiska som sociala aspekter.

Salt marshes

Mangroves

Seagrass meadows

Exempel pa friska (A-D) och stérda (E-H) “blue carbon”-ekosystem
~— som kan orsaka utsldpp av vaxthusgaser till atmosfaren

b [ Cg remains ] [ C..y (diotritus)

L n ol esported

Living biomass

Soil C

org

Serrano et al. (2019) Coastal Wetlands, Chapter 28




2025-12-10

(M) Effaktiv kolsanka | skyddad mije {B) Mindre sffsktiv kelelnka | sxponsrad mijs C) Stord kelsanka sam nu slapper ut kel

skog och mark eller plankton ifran haver)

- Kol praducerat | sjograsangen (E ox e o ‘Q}h
fran sjograset eller filamentosa alger) i ‘ Nettouppiag sller netofrisatining av €O, och/eller andra

N lllustration: M. Dahl
Kol frin omkringliggande miljger (¢ ex s
Mettaackumulation (s&nka) eller nettoarosion (kalla) av kol

wiinthusgaser (CH, och N, O}
Export av organiskt materal frén sjdgrasangon

Bjork, Dahl, Asplund och Gullstrém (2021) Sveriges vattenmiljo
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Att ta med sig: N&r landhéjningen gjorde omrddet tillréickligt skyddat och grunt kunde sjogrds etabelera sig.

Att restaurera en sjogréséng kan inte Gterskapa dessa gamla kollager!
Dahl et al. (2024) Glob Biogeochem Cycl
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Ett havslandskaps-fokus gynnar mdéjligheten att skydda, bevara och
restaurera viktiga kusthabitat och dess ekosystemijanster sGisom
funkfionen som effektiva kolsé&nkor
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Pittman et al. (2022) Front Mar Sci .
TheNature 6,
Conservancy

Friska, effektiva kolsénkor bidrar (som en naturling klimatlésning) fill att
motverka klimatféréndringar och gynnar en héllbar klimatférvalining

Kumulativ miliopéverkan

Kuster ar ofta valutnyttjade

Total cumubative impact

Larger number
of users!

Larger number
of activities!

Konkurrens om utrymme

i |
e
| ; , o

FAO (2016)

Rees et al. (2023) Sci Tot Env
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Faktorer pa olika rumsliga skalor driver variation och kapacitet hos kolsédnkor i det kustnéra havslandskapet

P&verkansfaktorer p&
landskapsnivé

”’ 100s to 1000s km

Salinitet, lufttemperatur, vattentemperatur, istacke,
latitud/longitud, etc.
10s km

Avrinningsomradets storlek, geomorfology, landavrinning,
— urban areal (avstdnd, storlek), jordbruksareal (avstand, storlek),
skogsbruksareal (avstand, storlek), etc.

100s m to km

Antal patcher, diversitet av patcher, proportion av fokus-habitat,
proportion av omkringliggande habitat, habitat-konnektivit, etc.

Sediment- och véxtegenskaper, etc.

Faktorer som pdverkas av landskaps-konnektivitet
och habitat-kvalitet

Microbiella processes, etc.

Liten

Rumislig skala Stor

11

o o . Thalassia
Pagaende forskning hempriehi
MA@l: Att underséka hur det kustnéra havslandskapets konfiguration,
sammansdattning och konnektivitet p&verkar méngd och Cymodocea
oy M " rotundata/serrulata
sammansdttning av “blue carbon
Ff"jlfdesign: 148 kus‘rlgndskop(boserov‘.r pd 532 sedimemkdrnor, n=236 Thalassodendron
kdrnor per landskap) i Tanzania och sédra Mozambique ciliatum
Habitat: Sjsgrésangar (4 different meadow types), mangrove och
ler/sand-omraden utan véxtlighet Enhalus
acoroides
Mangrove
Unvegetated

Gullstrom et al. (in prep.)
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Havslandskapets sammansattning spelar roll _ =

s i me

Organic carbon in seagrass sedimant

[ Enngrass mescne [7] ttargron [ Umngeimnes wme [ ] Ooree st

Take home: stora sammanhdngande sjégréséngar &r mer effektiva som kolséinkor ¢n fragmenterade sjdgrésdngar

Gullstrém et al. (2018) Ecosystems
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§ 1300 Take home: Omradesskydd visade ingen signifikant
G pdverkan pd kollagringseffektiviteten i olika sjogréséngar.
e Detta beror sannolikt p& att det fanns andra prioriterade skdl
L]
T omanew  Thempcri facorbioss O aoe T.clatum  T.nemodchl €408 fill implementering av skyddade omréden.
Gullstrdom et al. (2021) IUCN
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Hydrodynamiken pd&verkar kolsdnkefunktionen

Decreased current fow

504
284 Habitat B8 s. maritimus B Z. noltei

“ Martins et al. (2022) Ecosystems
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Sasmito et al. (2019) Glob Change Biol

Dahl et al. (2020) Sci Rep

15

Land-havsinteraktioner

Wave damping

i il [ —

= [ndirect

Huxham et al. (2018) Curr Forestr Rep
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Land-havs-gradienter spelar roll
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From land to the cean

Ricart et al. (2020) Sci Rep
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Landskaps-konnektivet

Ne

Deep ocean sink

Burial P 5 Carbon is absorbed through photosynthesis

SOMme cArbon retunns 1o the atmasphara
Maher et al. (2018) Biol Lett

(s

Some carbon dioxide
fr om res_mra_li

Some methane from
microorganisms CH.

NOAA (2022)
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Kustlandskapets utformning och 5:: }E l
landanvandning pdéverkar kolsénkor iel TRy i. I |
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Tsisimpaika Bay, Madagascar

Take home: Avskogning och fragmentering av mangroveskog

Usreg = B et meadow [ Moo mtact
N - e . . 1] I Oeop oo [ ]
paverkar néarliggande sjégraséngars kolkvalitet genom aftt kol o B e B crarest v
forflyttas
Asplund et al. (2021) Landsc Ecol
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Take home: Urbanisering and @ndrad markanvéndning péverkar
sjogrésangars kolsénkefunktion
Dahl et al. (2022) Mar Env Res
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Climate change mitigation capacity of the Baltic coastal seascape:
%ﬂhw,% identification of hotspot environments for coastal blue carbon sequestration and guidance for
J sustainable management of Baltic coastal landscapes under global change (ClimScape) (2022-2028)
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ClimScape i ett notskal
Huvudmdl
Maximera kapaciteten hos kustnara havslandskap i Ostersjéregionen som bidrar till att minska
klimatférandring
Detta gbrs genom att
» undersdka och kvantifiera och

(export och var kol hamnar) i syfte att identifera s.k. for att forstd vilken kapacitet

kustnéra havslandskap har fér att bidra till minskade klimatféréndringar pé stor landskapsskala
+ formulera policy-rekommendationer f&r hallbar klimatreglering, och skapa en plattform fér dialog med

policy- och beslutsfattare samt dven med den privata sektorn och allmdnheten

22
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@1 Kartlaggning av kustlandskah

WP2 Habitaten kolsdnkefunktion

Véxthusgasutbyte

\ J

Qolméngd och kolackumulering/

WP 3 Konnektivitet i kustlandska pet\

(WP 4 Hur olika klimatscenarier paverkar
modelleras

o

ClimScape workpackages (WPs)

WP 5 Vigledning for
beslutsfattare och klimatstyrning

Miljoovervakning, bevarande,
beslutsfattande, lokala aktorers
engagemang och sociala férandringar

Havslandskap som ar av
speciellt virde som kolsénkor
(s.k. “carbon sink hotspots”)
och kénsliga omraden
(sensitive areas)

Ramverk for
forvaltning av
”blue carbon”

Drawing attributions: Catherine Collier, Jason C. Fischer,
Jane Hawkey Kim Kraeer, Tracey Saxby, Dieter Tracey,
Lucy Van Essen-Fishman (ian.umces.edu/media-library)
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Vi undersdker manga olika landskaps-relaterade faktorer som pd&verkar
kols@nkornas funktion och effektivitet i de olika “blue carbon”-habitaten IGngs en

land-havs-skala (WP2-3), vilket vi kommer att koppla fill klimatmodeller (WP4).

3 ars faltinsamling fran kustndra havslandskap

Generell faltdesign

-45 kustnara havslandskap
(s.k. coastal seascapes)

-Varje “seascape” bestar av
2-4 habitat pa land och 3-4
habitat i havet

Coastal

www.climscape.se
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Braun et al. (2025) Ambio

Kartldggning av kolsdnkor ldings Sveriges kustndra havslandskap

Aim: Kartligga fordelningen av etablerade och “nya” “blue carbon”-habitat och genom en
landskapsanalys utvérdera the den potentiella paverkan fran land-baserade ménskliga aktiviteter
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Foto: Karine Gagnon
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Maétningar av metanutslapp fran
sjograssediment i Nordiska vatten

* Laga under nuvarande
forhallanden

* 12-78 x lagre (CO,-ekviv.) an
kollagringshastigheter uppmatta i
dessa omraden
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Asplund et al. (2022) Front Mar Sci
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Undersoker hur kolkvalitet paverkar

metanproduktion i sediment

Addinon of orgesk Carbon ioule
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Keapi a1 a constant
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Mal: Att forstd hur organiskt kol frén olika = P
makrofyter p&verkar metanproduktion i b e ﬁ
anoxiska sediment — baserat pd ett L=
mesocosm-experiment som pdgick under Yorirster ik et ﬁ ﬁ" " -
640 dagar. Secimer 10 ] o
Corsrol "vﬁt -&-; -—é- aigze
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Fucis werrdus Ectocarpales

Resultaten visar p& vikten av att undersdka kolkvalitet for att forstd

kopplingen mellan kdlla och sanka langs land-havs-gradienten

3L

Sara C. Forsberg
doktorand

Forsberg et al. (in prep.)
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Det kustndra havslandskapets

utformning spelar roll - exempel frén
halvslutna till mer dppna vikar i Ostersjén

Kustmorfologin var en viktig faktor. Slutna vikar
visade hogre mangd organiskt kol (och kvéve) i
sedimenten.

Omfattning av éppen mark pd land i
avrinningsomrddet har betydelse fér hur mycket
organiskt material som hamnar i viken

Take home: Isolerade grunda kustomraden utgér betydande kolsénkor.
Oppna ytor pd& land (utan vegetation) som kan fdnga det organiskt materialet,

ger mer utfldéde till havet

Wikstréom et al. (2025) Sci Rep
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Kustexploatering och kustutnyttjande

« Inskréinkningar i strandskydd som kan pd&verka kustnéra vegetation

* Hamnar och bryggor
« B&taktivitet och ankring

Wikstrém (2017) Batlivets effekter pd sjpgréséngar, Fact sheet, Ostersjscentrum
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Kustlandskapets samman- ™\ Urbanisering och avskogning
sattning spelar roll, men beror paverkar lagring, ackumulering

pd& habitat- och omrédes- och kvalitetet hos kolsénkor

specifika karaktdrer

Stora sammanhdngande
sjograsdangar kan visa hogre
kolsdnke-kapacitet Gn
“patchiga” kustlandskap

Huvudbudskap for
restaurering och bevarande
av kustlandskap med fokus
pa kapacitet hos kolsankor

Skyddomradens effekt y

beror av huvudfokus under g
implementeringsfas av
skyddsomrdden

Land-havsgradienter &r
viktiga och paverkas av
avrinning, avrinningsomradet
och lokal hydrodynamik

Kustmorfologin paverkar
kollagring och kolkvalitet i
sediment i grunda vikar

Konnektivitet p&verkar
kollagring och kolkvalitet
beroende av landskapets
utformning och egenskaper
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